
C2C_ 15.02.2025_ Årsrapport_2024_til_KLD 

1 

 

 

Årsrapport for forskningsprogrammet C2C for 2024 

 
NAVN PÅ PROGRAM: 

From catchment to coast (C2C): Integrating cross-ecosystem approaches into 
climate change research and ecosystem-based management for northern 
ecosystems 

 
PARTNERE: 

Koordinerende institutt: Norsk institutt for naturforskning (NINA) 

Partnere i C2C-konsortiet: Akvaplan-niva (APN), Kartverket (NMA), Havforskningsinstituttet (HI), 
Meteorologisk institutt (MET), Norsk institutt for bioøkonomi (NIBIO), Norsk institutt for 
kulturminneforskning (NIKU), Norsk institutt for luftforskning (NILU), Norsk institutt for vannforskning 
(NIVA), Norwegian Research Centre (NORCE), Norsk polarinstitutt (NPI), UiT–Norges arktiske 
universitet (UiT), Universitetssenteret på Svalbard (UNIS). 

1. Oversikt over programmålene og aktiviteter 

Programmålene 

C2C (From catchment to coast) tar en integrert «fjell til fjord»-tilnærming som krysser 
økosystemgrenser ved å vurdere og kvantifisere sammenhenger mellom terrestriske, ferskvanns- og 
kystøkosystemer. C2C har som mål å bidra med ny og relevant kunnskap tilknyttet overgripende 
klimaendringer på flere forskjellige økosystemer og bidra til hvordan denne kunnskapen best kan 
integreres i en helhetlig forvaltning av naturen. For å oppnå dette har C2C lagt til rette for et tett 
samarbeid mellom relevante brukere, natur- og samfunnsforskere. 

C2C er et 5-årig forskningsprogram koordinert av Norsk institutt for naturforskning. Med seg har de 
forskere fra Akvaplan-niva (APN), Havforskningsinstituttet (HI), Kartverket, Norsk institutt for 
bioøkonomi (NIBIO), Norsk institutt for kulturminneforskning (NIKU), Norsk institutt for luftforskning 
(NILU), Norwegian Research Centre (NORCE), Meteorologisk institutt (MET), Norsk Polarinstitutt (NPI), 
UiT–Norges arktiske universitet (UiT), og Universitetssenteret i Svalbard (UNIS). 

Aktiviteter i 2024 

I 2024 hadde C2C fokus på arbeid i aktiviteter på tvers av arbeidspakker (Cross-cutting tasks) for å sørge 
for tettere og mer tverrfaglig samarbeid innen C2C. Arbeid på tvers av WPer er synliggjort i rapporten 
ved å oppsummere resultater fra hver C2C-aktivitet, i stedet for å fokusere på WP- hovedresultater. 
Noen viktige WP-aktiviteter fortsetter i C2C, spesielt i WP6, som fokuserer på en syntese av kunnskap 
fra hele C2C. Denne arbeidspakken var planlagt som en tverrfaglig WP, og har gått på tvers av de andre 
arbeidspakkene fra begynnelsen av prosjektet, så det har ikke vært noe behov for endring. Det samme 
gjelder koordinerings-arbeidspakken WP0. Alle andre aktiviteter som startet i 2024 og fortsetter i 2025 
blir kalt C# (cross-cutting task #). 
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I tillegg til de nye cross-cutting-aktivitetene og pågående syntese i WP6 hadde C2C i 2024 fokus på mye 
skrivearbeid gjennom egne writing workshops som en del av leveransen av aktiviteter fra 2022 og 2023. 

 
 

2. Viktige resultater og høydepunkter 

C2C-programmet har hatt mange pågående aktiviteter gjennom 2024. Et hybrid-årsmøte (åpent for 
deltakelse på Teams) ble holdt 16. oktober 2024 på Framsenteret. Deltakere fra alle cross-cutting tasks 
og writing workshops presenterte hovedresultater fra sine aktiviteter, og det ble presentert en 
oppsummering av året som har gått og hvordan vi skal jobbe med videreutvikling av tasks på tvers av 
case-studieområdene i 2025. Noen høydepunkter fra aktivitetene i 2024 er oppsummert nedenfor. 

 

WP0 har fokus på overordnet koordinering av C2C, inkludert programstyring, koordinering av større 
programmøter, intern kommunikasjon, formidling, og utdanning. 

• I 2024 igangsatte vi i C2C nye oppgaver og tasks som svarer på resultatene fra den 
sosioøkologiske kartleggingen fra begynnelsen av prosjektet. Denne endringen i aktiviteter i 
C2C ble planlagt og beskrevet i søknaden fra 2021, og innebar en åpen kommunikasjon med 
WP1-deltakere som ledet workshopene med brukere, sammen med sterkt engasjement fra 
ledergruppen for å bidra til å forme best mulige aktiviteter for årene 2024-2026. 

• C2C har også hatt skriveworkshops der oppgaver som fokuserte på aktiviteter i 2022 og 2023 
har brukt avsatte arbeidstimer til å skrive resultatene og levere artikler eller datasett fra disse 
aktivitetene. 

• I 2024 utvidet vi formidlingsgruppa i C2C, der gruppa nå jobber tettere og mer strategisk med 
formidling i samarbeid med Framsenteret. 

 

 
C1 legger til rette for lokalt engasjement i vannforvaltning knyttet til endringer i vannkvaliteten i 
Målselv. I tillegg bidrar C1 til forbedringer i arbeidet i henhold til vannforskriften. C1 har hatt kontakt 
med lokale aktører om lansering av rapport om innledende arbeid med samproduksjon av kunnskap i 
Målselv, og har planlagt møte med Målselv kommune for å presentere rapporten i desember 2024. 
Året har handlet om kunnskapsformidling, å gi kunnskap tilbake til forskningsdeltakerne, kommunen 
og vannforvaltning, og om å gjøre grunnleggende analysearbeid som forberedelse til planlagte 
publikasjoner i 2025 og 2026. 

 
Høydepunkter fra C1 fra 2024 er: 

• Befaring ved Mortenselva (Målselv kommune) sammen med frivillige organisasjoner, 
kommunen og forvaltningsrepresentanter. Oppfølging etter befaringen, blant annet gjennom 

WP0. Coordination, communication, and education 

(leder: NINA; samarbeidsinstitusjoner: NIVA, APN, HI, MET, NIKU, NPI, UiT, UNIS) 

C1. Co-production approaches related to climate and land-use change impacts on water 
quality 

(leder: NIKU; samarbeidsinstitusjoner: NINA, APN, NIVA) 
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å tilrettelegge for dialog rundt problemstillinger mellom C2C-forskere og koordinator for 
befaringen samt andre relevante aktører. 

• C1 ble med i planleggingen av Natur i Nord-konferansen med tema Vassdrag og elvedelta i 
november, inkludert foredrag på dag 1 og ledelse av en gruppe under workshop på dag 2 

• Planlegging av dialogmøte mellom vannforvaltningsaktører og Framforskere som fant sted i 
januar i år. 

 

 

 
C2 har fokus på utvikling av modelleringsverktøy og modellapplikasjoner i de tre case-områdene, med 
flere viktige aktiviteter i Adventelva (Svalbard), Tana, og Målselv. Under har vi beskrevet noe utvalgte 
aktiviteter fra 2024: 

- I Adventelva ble det nylig oppdaget at berggrunnen i sentrale Spitsbergen kan bidra med 
betydelige mengder biologisk tilgjengelig nitrat til ferskvann. Dette kan i sin tur frigjøre lystgass 
direkte til atmosfæren (en drivhusgass ~300 ganger kraftigere enn CO2 på en 100-års skala), og 
påvirke kystøkosystemets produktivitet og karbonkretsløp. Imidlertid er mengden nitrat som 
mobiliseres og skjebnen til nitratet i marine miljøer fortsatt stort sett ukjent. C2 jobber med å 
forstå hvor mye nitrat som slippes ut fra berggrunnen til ferskvann på Svalbard, og hva som 
skjer med dette nitratet når det slippes ut: Slippes det ut som avgasser i form av N2O (en kraftig 
drivhusgass) eller ender det i fjorden, hvor det kan stimulere algevekst? 

- I Tana er fokuset på karbonkretsløpet. Målet i 2024 var å sette opp en modell for å estimere 
karbontap fra jord til vann, og påfølgende mineralisering og avgassing langs det akvatiske 
kontinuumet. Innen utgangen av 2024 skal C2 ha utviklet en toppmoderne karbonmodell som 
kombinerer, for første gang (så vidt vi vet), nedbørfelt og instream-karbonprosesser. 

- I Målselva har C2 utforsket om TEOTIL3-modellen kan ha potensiell for å forbedre oppstrøms- 
nedstrøms tenkning i vannforvaltning (sammen med C1). 

- Vi har også utviklet en prototype til en enkelt modell som har som mål å kombinere modellerte 
land-hav tilførsler med utvalgte parametere fra havstrømsmodeller for hele den nordnorske 
kystlinja. Dette kan identifisere områder som er mest utsatt for økosystemeffekter av tilførsel 
fra land til hav, noe som kan ha høy forvaltningsrelevans. 

 

 
C3 inkluderer fire mindre delaktiviteter, alle med fokus på prosesser tilknyttet transport, 
transformasjon og skjebnen til karbon og næringssalter i et «fjell til fjord»-perspektiv. Noen 
høydepunkter fra delaktivitetene i C3 (C3A-C3D) i 2024 inkluderer: 
A) Delta prosesser (ledet av UNIS): 

• En case-studie i Adventelva-deltaet. Det har blitt tatt kjerner og sedimentprøver, samt 
kartlagt vegetasjon i løpet av sommersesongen 2024 for å knytte karboninnhold til 
karakteristikk ved landformtyper og vegetasjonsmønstre. 

C2. Modelling tools for water management from catchment to coast 

(leder: NIVA og HI; samarbeidsinstitusjoner: NINA, NIVA, NILU, NORCE, UNIS, HI) 

C3. Carbon and nutrient cycling from catchment to coast 

(leder: NINA; samarbeidsinstitusjoner: APN, HI, NIBIO, NINA, NIVA, NPI, UNIS, UiT) 
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• En case-studie ved en tidevannspoll i Tønsvika, Tromsø. Undersøkelser av organisk karbon 
i strandeng knyttet til miljøvariabler for tidevann, salinitet, høyde over havet, 
vegetasjonstyper og substrat. Case-studien som er en pilot, involverer en masterstudent 
fra universitetet i Amsterdam, og det planlegges for en oppskalering til å videre se på 
karbonlagring i ulike tidevannsenger langs kysten i Nord-Norge og på Svalbard. 

 
B) Transformasjon og skjebnen til terrestrisk materiale i overgangssonen mellom fersk- og saltvann 

(ledet av NINA/HI) 
• Vi har tatt prøver fra flere nordnorske elver for å se på koblinger mellom nedbørfelt- 

karakteristikk (vegetasjon, geologi, topografi, osv.) og vannkjemi, med fokus på alkalinitet, 
uorganisk og organisk karbon, og næringssalter. Dette gir viktig informasjon om romlig 
heterogenitet i land-hav tilførsel og mulige effekter på kystøkosystemer. Vi er også i gang med 
å kjøre et piloteksperiment for å se på hvordan økning i salinitet, som skjer når elvevann 
blandes med sjøvann, kan påvirke både alkalinitet (viktig for havforsuring) og skjebnen til 
karbon og næringssalter fra land. 

C) Effekter av elvetilførsel på primærproduksjon i kystøkosystemer (ledet av APN) 
• Vi har hatt fokus på sammenstilling og analyse av eksisterende data for å se på hvordan tilførsel 

av partikler og næringssalter fra Adventelva påvirker primærproduksjon i Adventfjorden. 
Basert på disse resultatene har vi også jobbet med planlegging av målrettede eksperimenter 
for å se nærmere på disse prosessene i 2025. Basert på data generert tidligere i C2C (WP3) og 
arbeid i denne delaktiviteten har vi jobbet med en artikkel basert på en tidligere 
masteroppgave, og det blir levert to masteroppgaver (én i slutten av 2024 og én i juni 2025). 
Vi har også etablert samarbeid med NFR-prosjektet OpKROP for å se på koblinger mellom 
timing av snøsmelting på land og tidspunkt for planteplanktonoppblomstringer i fjorder på 
Svalbard (basert på lange tidsserier). Dette er også tett koblet opp mot C8 (phenology across 
ecosystem boundaries). 

D) ‘Hotspots’ for nedbryting av organisk karbon (ledet av NINA) 
• Vi har satt opp et nytt eksperiment langs Målselv-nedbørfeltet, fra bekker på fjellet til fjorden, 

hvor vi analyserer nedbrytningen av terrestrisk organisk materiale (løv) i ferskvann, brakkvann 
og kystvann om høsten. Dette eksperimentet er pågående og vil hjelpe oss til å bedre forstå 
hvordan terrestrisk organisk materiale brytes ned i nedbørfeltet og hva som er begrensningene 
og skjebnen til organisk karbon langs elvegradienten. 

 

 
C4 har gjennomført 34 intervjuer med regional og lokal forvaltning og interessegrupper og brukere fra 
ulike nedbørfelt i Nord-Norge (hovedsakelig Varanger) for kartlegging av forvaltningsbehov knyttet til 
den økologiske risikoen fra pukkellaks til kystnære økosystemer. Funnene fra intervjuene var sentrale 
i utformingen av spørsmål til en PPGIS maptionnaire-plattform for å involvere lokalbefolkningen i 2024 
(https://www.maptionnaire.com/). Maptionnaire-plattformen har som mål å gjøre lokalsamfunn i 
stand til å delta i utformingen av forvaltningsrelevant kunnskap om økologisk påvirkning av pukkellaks. 
Innholdet i plattformen tar for seg fordeling av pukkellaks i tid og rom i marine, ferskvann- og 

C4. Pink salmon: mapping citizen spatial knowledge 

(leder: HI og UiT; samarbeidsinstitusjoner: APN, NIBIO, NINA) 

http://www.maptionnaire.com/)
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terrestriske økosystemer samt interaksjoner med lokale arter. I desember 2024 vil ytterligere spørsmål 
om de sosioøkonomiske virkningene av pukkellaks bli inkludert i plattformen. 

 

 
C5 utforsker virkningene av vegetasjonsendringer på hydrokjemi på tvers av de høyarktiske og 
subarktiske case-områdene i C2C. C5 er delt inn i to geografiske deloppgaver med ulike delmål. I 2024 
har C5: 

 
- Sammenstilt en stor database over akvatiske overvåkingssteder med klassifisering av 

lokaliteter til de som er egnet for trendanalyse eller rom-til-tid-analyse, med tilsvarende 
nedbørfeltavgrensninger. 

- Oppdatert oversikt over romlig variasjon i trender i vegetasjonsfenologiske variabler for hele 
C2C-målområdet (Troms, Finnmark og Svalbard). 

- Startet ny klassifisering av økologisk meningsfulle topografiske landformer på Svalbard som 
grunnlag for videre analyser av kobling mellom hydrologi, klima og terrestrisk 
vegetasjonsendring. 

- Analysert fordeling av fenologiske trender i nedbørfeltene i forhold til landformer relatert til 
overflatehydrologi. 

- Startet utdyping av proxyer for overflatehydrologi i forhold til vegetasjonstrender ved bruk av 
ulike satellittprodukter og landformklassifisering 

 

 
I C6 satte vi opp et nytt felteksperiment for å fange og analysere fremveksten av vannlevende insekter. 
Disse vanninsektene, som kommer til overflaten som voksne individer med vinger, bidrar til pollinering 
av landplanter, men er også viktige byttedyr for landlevende rovdyr. De insektene som ikke spises vil 
bidra med organiske næringsstoffer til land. Forsøket ble utført ved Takvatnet, startet tidlig i juni og 
ble avsluttet i slutten av oktober 2024. Insektsprøver er for tiden under identifisering og telling, og vil 
senere bli sendt til næringsstoffanalyser. Med disse dataene vil C6 kunne kvantifisere biomassen og 
næringsinnholdet til fremvoksende insekter i Takvatn om sommeren. 

 

 

 
I 2024 hadde C7 som målsetning og utvikle en plan for videre arbeid og laste ned nødvendig data. MET 
har jobbet med CMIP5/6 data og evaluert ulike klimarisikoindikatorer som kan brukes og evalueres av 
ekspertpanel og brukere. Data fra Norsk monitor og Senter for bærekraftig klimatilpasning har blitt 
vurdert for utvikling av scenarioer og veivalg. C7 har fått data for integrering av bærekraftig 
klimatilpasningsmål  i  kystbarometeret.no  og  evaluering  av  samsvar  mellom  eksisterende 

C5. Impact of vegetation change on hydrochemistry 

(leder:NINA; samarbeidsinstitusjoner: MET, NIVA, NPI) 

C6. Insect emergence and links to vegetation 

(leder: NINA; samarbeidsinstitusjoner: UiT, NIBIO) 

C7. Climate mitigation and adaptation 

(leder: UiT og MET; samarbeidsinstitusjoner: NINA) 
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klimarisikoindikatorer og AMAF-CAFF modell. I tillegg har C7 analysert IPCC rammeverk for klima – 
økologi og samfunn interaksjoner. 

 

 

I C8 har vi hatt fokus på innhenting av et bredt utvalg data tilknyttet fenologi (dvs. sesongmønstre (inkl 
trender i sesongmønstre)) flere fysiske, kjemiske, økologiske og samfunnsrelaterte variabler. C8 har 
også tette koblinger mot flere andre aktiviteter i C2C hvor relevante datasett og tidsserier blir satt 
sammen for de forskjellige case studie-områder samt for større arealer (f.eks. på nedbørfeltnivå for 
hele Troms og Finnmark). Variabler i fokus har inkludert klimavariabler (temperatur, nedbør, 
snødekning, snøsmeltehendelser gjennom vinteren, is på innsjøer), hydrologiske variabler (vannføring, 
flomhendelser, tørkeperioder), vanntemperatur og kjemi (konsentrasjoner av næringssalter, organisk 
karbon og partikler i ferskvann og kystøkosystemer), vegetasjon (oppstartsdato og lengde på 
vekstsesong), akvatisk primærproduksjon, og andre eksisterende fenologiske datasett (fra partnere og 
litteratur) for nordlige terrestriske og akvatiske økosystemer/organismer samt samfunnet. Vi har 
begynt å sette disse datasettene sammen for å se på relasjoner mellom forskjellige sesongprosesser 
med fokus på tidsmessig overlapp/forskjell, og hvordan dette kan forventes å endre seg pga 
klimaendring. 

 

Som planlagt fortsatte WP6 med sine aktiviteter med å overvåke arbeidet som pågår og resultatene 
fra de andre WPene for å kunne trekke konklusjoner og syntetisere kunnskap fra C2C. I 2024 har WP6 
fokusert på skriving av konseptuell artikkel om koblinger på tvers av økosystemer basert på resultater 
i C2C, sammen med kartlegging av aktiviteter som kan bidra til en syntese om endring i timing og 
sesongvariasjoner (fenologi) av viktige flukser på tvers av økosystemer i Arktiske områder på grunn av 
klimaendringer. 

 

 

'Writing workshops’ hadde fokus på publisering og formidling av resultatene fra de to første årene i 
C2C. En oppdatering fra hver av disse ble gitt under det årlige hybridmøtet i oktober. ‘Writing 
workshops’ har brukt den tilgjengelige finansieringen og er godt i gang med å levere viktige artikler og 
datasett som beskrevet under: 

Co-production of knowledge from catchment to coast in Målselv (ledet av NINA): En rapport publisert 
i desember 2024, som viser hvordan en håndfull lokalkjente innbyggere og forskere i indre Troms sitter 
med bred kunnskap om miljø-, natur- og samfunnsendringer i Målselv-Malangen-området – kunnskap 
som går på tvers av økosystemer og er forankret i lokalt engasjement. 

C8. Phenology across ecosystem boundaries 

(leder: NINA; samarbeidsinstitusjoner: APN, MET, NIKU, NIVA, NORCE, UiT) 

WP6. Cross-cutting synthesis, upscaling, gap analysis, and scenarios of change 

(leder: UiT; samarbeidsinstitusjoner: APN, NINA, NIVA) 

Writing workshops 

(samarbeidsinstitusjoner: APN, HI, NIBIO, NIKU, NINA, NIVA, UNIS, UiT) 
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Co-producing knowledge to understand socio-ecological impacts of climate change (ledet av UiT): 
Lokalbefolkningen beskriver sosioøkologiske kaskader på tvers av økosystemer som følge av kortere 
og varmere vintre, lengre og varmere somre, og endring i vær og vind. 

Adventelva geochemistry and land-sea fluxes (ledet av NIVA): Vi har fullført den tidkrevende jobben 
med å samle inn og kvalitetskontrollere all vannkjemi- og sensordata samlet av NIVA de siste 8 årene. 
Vi har simulert vannføring i Adventelva ved hjelp av en ny spesialbygd hydrologimodell (utviklet i C2C 
i 2023). Vi har kombinert vannkjemidata og simulert vannføring for å estimere land-sjø tilførsler av 
sedimenter og næringsstoffer fra Adventelva. 

Carbon rates and fates from catchment to coast (ledet av NINA): Vi har gjort en grundig 
litteraturstudie for å sammenstille data om transport, transformasjon og skjebne av karbon langs det 
arktiske ‘fjell til fjord’ kontinuumet. Deretter har vi jobbet med identifisering av prosesser med 
begrenset datagrunnlag og/eller med høy klimasensitivitet, samt anbefalinger om hva som burde 
prioriteres mtp nye studier. 

Coastal ocean acidification in northern Norway: carbon cycling dynamics and effects of riverine 
inputs (ledet av HI): Manuskript under utarbeidelse ‘Kysthavforsuring i Nord-Norge: 
karbonsyklusdynamikk og effekter av elvetilførsler’. Manuskript revidert, og skal sendes inn tidlig i 
2025. 

Pink salmon juveniles as predators and prey (ledet av HI): Fullstendig manuskriptutkast fullført og skal 
sendes til Ecology of Freshwater Fish tidlig i 2025. 

Freshwater effects on intertidal communities (ledet av UiT): Hadde regelmessige møter mellom 
hoved- og medforfattere for manuskriptutarbeidelse i 2024 og har utarbeidet et fullstendig utkast. 
Manuskriptet skal sendes til Journal of Experimental Marine Biology and Ecology i første halvdel av 
2025. 

 
 

2a. Forvaltningsrelevans 

C2C har som mål å levere kunnskap som kan danne grunnlag for en mer helhetlig økosystembasert 
forvaltning av nordlige økosystemer, både gjennom tverrfaglig forskning på effekter av klimaendring, 
samt gjennom å jobbe tett sammen med forvaltning og andre sektorer, både på lokalt, regionalt og 
nasjonalt nivå. For 2024 kan vi peke på følgende aktiviteter som har direkte forvaltningsrelevans (se 
fullstendig liste under seksjon 3): 

Forskningsresultater og aktiviteter som bør være av interesse for forvaltningen 

• Mye arbeid har blitt nedlagt i 2024 med TEOTIL-3-modellen, et praktisk verktøy som ble 
presentert for lokale ledere og interessenter ved Målselv i januar 2025. Modellen skal kunne 
se på virkninger av ulike scenarier på ferskvannskvalitet og bidra til bedre oppstrøms-nedstrøms 
vannhåndtering. 

• Maptionnaire folkeforskning: Funn fra pukkellaksintervjuer i Varanger har blitt brukt til å 
utforme spørsmål i PPGIS https://www.maptionnaire.com/ der lokalsamfunn kan bidra til 
forvaltningsrelevant forskning. Plattformen ble oppdatert i desember 2024 med flere spørsmål 
om sosioøkonomiske påvirkninger fra pukkellaks. Planlagt presentasjon av plattform 
sommer/høst 2025 i aviser, sosiale media. 

http://www.maptionnaire.com/
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• Rapport om samproduksjon av kunnskap lokalt for Målselv, med resultater som peker direkte 
på lokalt relevante kunnskapsområder som bør jobbes videre med på tvers av forskning og 
forvaltning. 

• Ny innsikt i effekter av pukkellaks på ferskvannsøkosystemer, inkludert vannkvalitet. Dette er 
særlig viktig for helhetlig risikovurderinger for pukkellaksinvasjoner og vurdering av 
forvaltningsalternativer. 

• Vi har også utviklet en prototype til en enkelt modell som har som mål å kombinere modellerte 
land-hav tilførsel med utvalgte parametere fra havstrømsmodeller for det hele nordnorsk 
kystlinje for å identifisere områder som er mest utsatt for økosystem-effekter av tilførsel fra 
land til hav, noe som kan ha høy forvaltningsrelevans. 

 
Samhandling med forvlatningen: dialoger og formidlingsaktiviteter 

• Deltakelse på Natur i nord-konferanse og workshop om vassdrag og elvedelta, der over 60 
deltakere fra ulike aktører (nasjonale, regionale, lokale) holdt presentasjoner og deltok på 
workshop. Verdifullt møte med interessenter, kunnskapsbærere og forvaltere innen 
vassdragsforvaltning. Blant annet presentasjon av rapport om lokalt prioriterte 
forskningsområder i Målselv-Malangen. 

• Rapporten fra Målselv skal inngå som grunnlag for videre arbeid med samproduksjon av 
kunnskap rettet mot forvaltningen. 

• C2C (Poste) er med i en arbeidsgruppe for regional plan for klimaomstilling i Troms 
fylkeskommune (areal, naturmangfold og karbonrike økosystemer) 

• C2C-partnere er involvert i AMAP/CAFF-rapporter, planlegging for IPY m.fl. 
• Dialog med Statsforvalteren og Miljødirektoratet om pukkellaks 

2b. Tverrfaglighet og merverdi av samarbeidet 

C2C har et sterkt fokus på tverrfaglighet, og vi jobber på tvers av et bredt spekter av fagfelt innenfor 
både natur- og samfunnsvitenskap samt på tvers av økosystemgrenser. C2C kombinerer 
naturvitenskapelige studier av effekter av klimaendring (inkludert gjennom bruk av nye metoder og 
modeller) med sosioøkologisk kartlegging og samproduksjon av kunnskap på lokalt nivå i case- 
områder. I 2024 opprettet vi tettere kontakt mot forvaltning, med mål om å styrke dette i 2025, blant 
annet gjennom planlagte møter. 

C2C bidrar også til økt samarbeid på tvers av mange av Framsenterets institutter, med 13 
partnerinstitutter og mer enn 50 forskere, tekniker og studenter som deltar. Fokuset på å øke 
samarbeid på tvers av fagområder, økosystemer og institutter er også viktig på aktivitets- og cross- 
case-nivå, med flere institutter som bidrar til alle tasks. Det har vært et dynamisk samarbeid mellom 
institutter så langt, og det planlegges i 2025 for styrket samarbeid mellom C2C og andre viktige 
initiativer og større prosjekter, f.eks. COAT og iC3 (ny SFF ved UiT/NPI). 

2c. Formidling 

C2C har bidratt med foredrag i flere møter rettet mot forskjellige grupper (inkludert forskere, 
forvaltere og andre brukere). Dette inkluderer blant annet deltakelse i paneldebatt på NAISA- 
konferanse i Bodø, presentasjoner på Framdagen, deltakelse med tre foredrag og workshopansvar på 
Natur i Nord-konferanse for vassdrag og elvedelta. Arbeidet i C2C i 2024 resulterte i flere 
fagfellevurderte artikler (se seksjon 3), med mange flere artikler som blir publisert i løpet av 2025 (se 
‘Writing Workshops’ i seksjon 2). 
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Andre formidlingsaktiviteter innebærer presentasjon av data og resultater i form av flere 
nyhetsartikler, blant annet i Nordnorsk debatt, Sagat, framsenteret.no, nina.no og Hakai magazine. Det 
er også opprettet en egen kartløsning i Padlet som viser pågående aktiviteter i prosjektet med linker 
til relevant fagstoff mm, planlagt offentliggjort i desember, og skal oppdateres jevnlig. Vi holdte 
lanseringsmøte av NINA-rapport 2501 for Målselv kommune 12. desember 2024. C2C har også bidratt 
med artikler til Framforums 2025 utgave. Se fullstendig liste av formidlingsaktiviteter under seksjon 3. 

 
 

3. Tellekanter 

Publikasjoner 
Arneberg, M.K., Engen, S., Weber, C.T., Gross, L. 2024. Miljø-, klima- og samfunnsendringer i Målselv- 
Malangen, og lokalt prioriterte forskningsområder. NINA Rapport 2501. Norsk institutt for 
naturforskning. 

Johnson, K., Jankowski, K.J., Carey, J., Sethna, L.R., Bush, S.A., McKnight, D., McDowell, W.H., Wymore, 
A.S., Kortelainen, P., Jones, J.B., Lyon, N.J., Laudon, H., Poste, A.E., Sullivan, P. 2024. Climate, hydrology, 
and nutrients control the seasonality of Si concentrations in rivers. JGR Biogeosciences. 
https://doi.org/10.1029/2024JG008141. 

Prop, J., Black, J.M., Aars, J. et al. 2024. Land-based foraging by polar bears reveals sexual conflict 
outside mating season.  Scientific Reports 14, 20275 https://doi.org/10.1038/s41598-024-71258-w 

Sejr, M.K., Poste, A.E., Renaud, P.E. 2024. Multiple climatic drivers increase pace and consequences of 
ecosystem change in the Arctic coastal ocean. Limnology and Oceanography Letters. 
https://doi.org/10.1002/lol2.10431. 

Master theses 

• August Gjestvang (2024) Parasite communities in pink salmon (Oncorhynchus gorbuscha) 
along their invasion gradient in Norway – a cause for concern? MSc thesis UiT. 

• Emily Reast (2024) Understanding benthic microalgal physiology in the intertidal of Northern 
latitudes. MSc thesis UiT. 

• Robin Satter (2024) Arctic Shrub Expansion: Implications for Stream Benthic Invertebrate 
Community Structure and Energy Flow. MSc thesis UiT. 

• Eline Hansen (2024) The impact of spawning pink salmon (Onchorhynchus gorbuscha) on the 
water quality of northern Norwegian rivers. MSc thesis UiT. 

• Frederike Hoppmann (2024). Estimating effects of river runoff, predation, and fish carcasses 
on intertidal macrobenthic community and food-web structure in a sub-Arctic estuary. MSc 
Thesis UiT. 

Formidling 
• Samtaler med Målselv kommune om C2C-prosjektet, planlagt lanseringsmøte av NINA-rapport 

2501 for Målselv kommune 12. desember 
• Maptionnaire folkeforskning: https://www.maptionnaire.com/ 
• Heatta (2024, 6.-8. June) Nordic ecologies. Panel discussion at NAISA conference, Bodø. 
• Bruholt, L., Hausner, V., Heatta, M. (2024, 10. oktober). Varanger i endring – hva betyr det for 

oss?. Nordnorsk debatt. https://www.nordnorskdebatt.no/varanger-i-endring-hva-betyr-det- 
for-oss/o/5-124-327256 

• Bruholt, L., Hausner, V., Heatta, M. (2023, 29. oktober). Fra fjell til fjord (C2C) - Varanger: 
Klimaendringer på tvers av land, ferskvann og kystøkosystemer. ArcGIS Storymap. 

https://doi.org/10.1038/s41598-024-71258-w
http://www.maptionnaire.com/
http://www.nordnorskdebatt.no/varanger-i-endring-hva-betyr-det-
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https://arcg.is/bP95z 

• Bruholt, L., Hausner, V., Heatta, M. (2024, 10. oktober). Varanger i endring – hva betyr det for 
oss?. Sagat. https://www.sagat.no/debatt/varanger-i-endring-hva-betyr-det-for- 
oss/19.46806 

• Deltakelse på Natur i nord konferanse og workshop: Vassdrag og- elvedelta 25-26 november. 
I regi av Forum for Natur og Friluftsliv (FNF) Tre innlegg om arbeidet i C2C (Poste, Frainer, 
Gross) og koordineringsrolle på én av workshop-gruppene, verdier i vassdrag (Gross). 

• Framdagen 14. november: to innlegg: Avoiding unintended consequenses of land-use change 
in northern ecosystems (Poste, Frainer) and Knowing home in a changing climate (Gross) 

• C2C-relevante aktiviteter samlet og presentert kort og oversiktlig i kart på padlet. Denne 
planlegges offentliggjort i desember. 

• Seminar ved Universitetet i Manitoba Centre for Earth and Ocean Sciences (Poste et al, mai 
2024): Land-ocean fluxes, coastal fate, and ecosystem impacts: Highlights from recent research 
in Northern Norway and Svalbard 

• Gradinger, R. og Arneberg, M.K. (2024). Ny studie: Mikroalger har betydning for livet i 
tidevannssonen. Framsenteret.no https://framsenteret.no/ny-studie-mikroalger-har- 
betydning-for-livet-i-tidevannssonen/ 19. august 2024. 

• Hakai magazine; Where the rivers run pink. https://hakaimagazine.com/features/where-the- 
rivers-run-pink/ Kanadisk populærvitenskapelig magasin som var med Kathy Dunlop, Jenny 
Jensen på feltarbeid med pukkellaks ved Grense Jakobselv sommer 2023. Publisert 8.10.2024. 

• Sejr et al. (2024). Kysten i arktiske områder er varig endret av klima – men oversett i 
klimamodeller. framsenteret.no. https://framsenteret.no/kysten-i-arktiske-omrader-er-varig- 
endret-av-klima-men-oversett-i-klimamodeller/ 15.oktober 2024. 

o Også publisert versjoner på nina og akvaplan-niva sine nettsider: 
o https://www.nina.no/Om-NINA/Aktuelt/Nyheter/article/arktiske-kystomrader-er- 

sterkt-pavirket-av-klimaendringer-men-oversett-i-klimamodeller 15.oktober 2024. 
o https://akvaplan.no/no/nyhet/2024-10-15/arktiske-kystomrader-er-sterkt-pavirket- 

av-klimaendringene-men-oversett-i-klimamodeller-489170 15.oktober 2024. 
• Poste, A. et al. (2024) Land-ocean fluxes, coastal fate and ecosystem impacts: Recent research 

highlights and potential synergies. iC3 seminar series, UiT (iC3 is a new SFF focusing on “Ice and 
Carbon in a Changing Cryosphere”) 

• Assmy, P., Bailey, A., Duarte, P., Gabrielsen, G.W., Hop, H., Isaksson, E., Kohler, J., Wadham, J., 
Ezat, M., Tingey, S., Waaler, S., Poste, A., Hawkings, J., Pinzone, M. (2024). Melting glaciers: 
lifeline or threat for Arctic fjords and coasts? Fram Forum. 

• Poste A.: Paneldiskusjon om hvordan resultatene fra Framsenter-forskningsprogrammene 
belyser arealutfordringer vi kommer til å møte i både nær og fjern fremtid. Framsenter 
medlemsmøte. November 2024. 

 
Dialog og aktiviteter rettet direkte mot forvaltningen 

• Kartlegging av forvaltningsbehov knyttet til risiko ved pukkellaks i kystøkosystemer: 34 
intervjuer med regional og lokal forvaltning, samt interessegrupper og brukere fra ulike 
vannområder i Nord-Norge, hovedsakelig Varanger 

• Befaring ved Mortenselv, Målselv 4. september. Med FNF, norske lakseelver, kommunen og 
frivillige organisasjoner, og oppfølging av dialog om problemstillinger med forskere internt i 
C2C 

• Dialog og samarbeid med norsk klimaservicesenter om klimaendringer og effekten av disse på 

http://www.sagat.no/debatt/varanger-i-endring-hva-betyr-det-for-
http://www.nina.no/Om-NINA/Aktuelt/Nyheter/article/arktiske-kystomrader-er-
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samfunn og miljø (Tveito) 

• Resultater kommunisert i forbindelse med deltakelse i klimaekspertgruppa og leder av SICCA 
utredning i AMAP (Hausner) 

• Deltakelse i arbeidsgruppe tilknyttet areal, natur og karbonrike områder ifm utarbeidelse av 
klimaomstillingsplan for Troms (Poste) 

 
 

4. Budsjett og aktiviteter 

Det var et høyt aktivitetsnivå på tvers av alle tasks i C2C i 2024, i tråd med våre detaljerte planer og 
budsjetter. En oversikt over budsjetterte og fakturerte kostnader i 2024 finnes i Tabell 1. Kostnadene 
er fordelt basert på den reviderte strukturen i 2024, det vi si med fortsettelse av WP0 
(koordinering/formidling) og WP6 (syntese), writing workshops (merk: kostnadene for alle writing 
workshops er rapportert sammen), og 8 nye cross-tasks som bygger videre på og integrerer arbeidet 
fra de tidligere arbeidspakkene (C1-C8). 

Tabell 1. Oversikt over budsjett og fakturerte kostnader i C2C i 2024 (kNOK). 
 

Task Samarbeidspartnere (task 
leder(e) med fett skrift) 

Budsjett i 
2024 

Total fakturert 

WP0: Coordination, 
communication, education 

APN, HI, MET, NIKU, NINA, 
NIVA, NPI, UiT, UNIS, 
Kartverket 

1890 1890 

WP6: Cross-cutting 
synthesis, upscaling, gap 
analysis, and scenarios of 
change 

APN, UiT 300 300 

Writing workshops APN, HI, NIBIO, NIKU, NINA, 
NIVA, UNIS, UiT 

2000 2000 

C1: Co-production 
approaches related to 
climate and land-use change 
impacts on water quality 

APN, NIKU, NINA, NIVA 600 600 

C2: Modelling tools for 
water management from 
catchment to coast 

APN, HI, NILU, NINA, NIVA, 
NORCE, UNIS 

1000 1000 

C3: Carbon cycling from 
catchment to coast 

APN, HI, NILU, NIBIO, NINA, 
NIVA, NPI, UNIS, UiT 

1650 1650 

C4: Pink salmon: mapping 
citizen spatial knowledge 

APN, HI, NIBIO, NINA, UiT 500 500 

C5: Impacts of vegetation 
change on hydrochemistry 

MET, NINA, NIVA, NPI 750 750 

C6: Insect emergence and 
links to vegetation 

NINA, UiT 400 400 

C7: Climate mitigation and 
adaptation 

MET, UiT 200 200 

C8: Phenology across 
ecosystem boundaries 

APN, MET, NIKU, NINA, NIVA, 
NORCE, UiT 

970 970 

TOTAL  10 260 10 260 
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